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1 Kurzfassung

Auftraggeber: Stadt Schwaan
Pferdemarkt 2
18258 Schwaan

Auftragnehmer: Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald
Walther-Rathenau-Strafle 35, 17489 Greifswald

Auftragsdatum: 05.07.2022

Gegenstand: Ergebnisbericht der Detailuntersuchung am Standort der ehemaligen

Deponie in Schwaan, John-Brinckmann-Stral3e

Zielstellung: Das Ziel der durchgefiihrten Detailuntersuchung (DU) bestand darin, die
in der Defizitanalyse vom 15.12.2021 aufgezeigten Kenntnisdefizite zu
verringern und insbesondere den An- und Abstrom des Grundwassers in
Bezug zur ehem. Deponie zu bewerten.

Hierzu sollten drei neue Grundwassermessstellen (GWMS) in Form von
Rammpegeln installiert und beprobt werden. Die Grundwasseranalytik hat
die in der Defizitanalyse als relevant herausgestellten Parameter zu umfas-
sen.

Da die Errichtung der GWMS durch den Ausbau von Rammkernsondie-
rungen erfolgt, ist auch eine qualifizierte Entnahme von Bodenproben und
deren Analytik vorgesehen, so dass gegebenenfalls vorhandene Korrelatio-
nen in der Belastung zwischen Boden und Grundwasser erkannt werden
konnen.

AufBlerdem war die Beprobung und Analyse von Oberflichenwasser in

einem nordlich an die Deponie angrenzenden Graben vorgesehen.

Zusammenfassung: Die vorliegenden Ergebnisse der bisherigen Erkundungen und der Detail-
untersuchung zeigen, dass am Standort der ehemaligen Deponie in

Schwaan erhohte Belastungen mit PAK und teilweise mit Schwermetallen
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und Arsen vorhanden sind. Die Kontaminationen betreffen den aufgefiill-
ten Boden (das Deponat) und teilweise auch den natiirlichen Boden, bei
diesem vor allem das schadstoffspeichernde Organogen.

Uber den Boden und das Sickerwasser sowie durch direkten Kontakt des
Deponats mit dem oberflichennahen Grundwasser ist am Standort ein
Schadstoffeintrag in das Grundwasser des ersten Grundwasserleiters
erfolgt. Die im Grundwasser analysierten Schadstoffgehalte bleiben
dennoch weitgehend unauffillig bzw. iiberschreiten den jeweiligen Ge-
ringfiigigkeitsschwellenwerten der LAWA (2016) nur knapp. Das Grund-
wasser korrespondiert mit dem Oberflichenwasser der Warnow, deren

Ufer sich ca. 300 m ostlich des Grundstiicks erstreckt.

Aus den Untersuchungsergebnissen lésst sich fiir den Standort auf Grund
der oberflachennahen Kontaminationen ein latentes Gefahrdungspotential
fiir den Menschen ableiten. Eingriffe in den Boden sind immer mit dem
Risiko der Aktivierung des Wirkungspfades Boden - Mensch verbunden.
Bei Erdarbeiten ist mit erhohten Aufwendungen fiir den Arbeits- und
Gesundheitsschutz und vor allem fiir die Entsorgung von Aushubbdden zu

rechnen.
Unter dem Altlastenaspekt werden derzeit keine weiteren Maflnahmen zur

Erkundung, Sicherung oder Sanierung empfohlen. Dies gilt bei Beibehal-

tung der gegenwartigen Nutzung.
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2 Veranlassung/Aufgabenstellung

Die Ergebnisse der bisherigen Erkundungen zeigten, dass es am Standort der ehemaligen
Deponie zu Belastungen des Bodens mit PAK sowie mit Schwermetallen und Arsen gekommen
ist. Im Falle kiinftiger Erdbauarbeiten ist daher von einem Umgang mit kontaminierten Boden
auszugehen.

Da die Stadt Schwaan den Bau eines Feuerwehrgebdudes auf der Liegenschaft vorsieht, ist
dieser Kontakt Boden - Mensch mittelfristig absehbar. Die DU beabsichtigt jedoch keine

bauspezifische Planungsleistung, sondern eine altlastenspezifische Gefahrdungsabschétzung.

Fiir das oberfldchennahe Grundwasser sind eine sehr leichte Befrachtung mit Schwermetallen
und Arsen sowie teils starke Konzentrationserhohungen von Chlorid und Sulfat bekannt, PAK
wurden bisher nicht im Grundwasser analysiert. Somit sollten fiir den An- und Abstrom der
Deponie aktuelle Daten der Grundwasserbeschaffenheit erhoben und erginzende Bodenanalysen
durchgefiihrt werden.

In die Gefdhrdungsabschétzung sollen neben den Daten aus der DU die Erkenntnisse aus den
vorherigen Untersuchungen einbezogen werden, die in der Defizitanalyse vom 15.12.2022

zusammengefasst sind.

Auf der Grundlage des Angebotes vom 24.02.2022 erteilte die Stadt Schwaan der URST GmbH
Greifswald am 05.07.2022 den Auftrag zur Durchfiihrung einer Detailuntersuchung auf dem

Standort der ehemaligen Deponie in Schwaan, John-Brinckmann-Stral3e.
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3 Objekt- und Umfeldbeschreibung

3.1 Geographische Angaben

Stadt: Schwaan
Gemarkung: Schwaan
Flur: 9

Flurstiick: 682, 680/10
Eigentiimer: Stadt Schwaan

Der Untersuchungsstandort befindet sich westlich des Stadtzentrums von Schwaan an der
SchillerstraBe. Er wird allseitig von Wegen und Stra3en begrenzt, im Norden durch die Franz-
Bunke-Allee und im Osten und Siidosten durch die Schillerstrae. Im siidlichen Deponiebereich
quert ein Verbindungsweg (Verldngerung der Goethestral3e) mit Buswendeschleife die Deponie.
Diagonal von Nordosten bis zum westlichen Teil des Verbindungsweges befindet sich eine neue
Entlastungsstralle auf der Deponie.

Im Umfeld der Deponie haben in den letzten Jahrzehnten umfangreiche bauliche Verdnderungen
stattgefunden.

Stidlich des Verbindungsweges befindet sich ein kleinerer nordlicher iberwiegend mit Beton-
und Natursteinpflaster sowie Schotter versiegelter Bereich ehemals mit Garagen und im Siid-
osten eine mit Bidumen umsidumte Griinfliche mit geschlossener Grasdecke. Dieser dltere

Deponiebereich umfasst ca. 6.500 m? der insgesamt ca. 28.000 m? groen Deponiefliache.

Im Siidosten bis Westen befinden sich Wohnbebauungen, im Osten eine Schule. Ein Spielplatz
des Schulhortes, ein Jugendklub und ein ehem. Schulgarten westlich der Schillerstralle grenzten
ehemals unmittelbar an die Deponie. Aktuell befindet sich dort ein neuer Sportplatz mit Tart-
anbahn.

Im Nordwesten schlie3t sich ein Lagerplatz und im Nordosten eine Wendeschleife fiir Busse mit
Bushaltestelle und ein neu errichtetes Einkaufszentrum an.

Im Norden der Deponie befindet sich eine Wiesenniederung, die zum Tal der Beke gehdort. Die
Beke, der nidchstgelegene Vorfluter, flie3t ca. 100 m ndrdlich des Standortes nach Osten, wo sie

nach ca. 500 m in die Warnow mindet.
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Die Gelidndeoberflache des Deponiestandortes liegt bei einer Hohe von ca. +2,5 m NHN und
féllt in Richtung Norden zur Beke hin auf +1,4 m NHN ab.
Die Anlage 1 (Ausschnitt aus der Topografischen Karte 1 : 10.000) gibt die regionale Ein-
ordnung wieder. Fiir den ehem. Deponiestandort konnen etwa folgende zentrale Koordinaten
angegeben werden (geodétische Grundlage: ETRS 89):

Rechtswert: 33.309.850

Hochwert: 5.980.580.

Geometrie und Aufbau des Deponiekorpers

Die planierte, mit Rasen bewachsene und teilweise mit Baumen bepflanzte Deponiefliache weist
eine durchschnittliche N/S-Erstreckung von 240 m und eine max. O/W-Ausdehnung von 120 m
auf. Sie nimmt eine Fliche von ca. 28.000 m” ein.

Anhand der 1991 zur Verfligung stehenden Daten aus 13 Sondierungen ergab sich eine generelle
Miillméchtigkeit von 1,9 m, in den zentralen Bereichen ca. 2,4 m. Ausgehend von diesen
Angaben wurde ein Deponievolumen von ca. 54.000 m? geschitzt.

Die Deponie besitzt keine Seiten- und Basisabdichtung sowie keine Sickerwasserdrainage. Die
Oberflache wurde mit bauschutthaltigen Sanden und einer relativ diinnen Mutterbodenschicht
abgedeckt. Niederschldge konnen somit ungehindert in den Deponiekdrper eindringen und als
Sickerwasser in das Grundwasser iibergehen.

Im Norden begrenzt ein Graben die Deponie, in den die Sickerwédsser der Deponie flieBen
kénnen. Uber einen in ndrdliche Richtung verlaufenden Graben erfolgt eine weitere Entwiisse-

rung in die Beke.

3.2 Regionale geologische Verhiltnisse

Die Stadt Schwaan befindet sich im Verbreitungsgebiet quartdrer und holozidner Sedimente. Der
oberflichennahe Schichtenaufbau und die heutige Morphologie werden durch Ablagerungen der
jiingsten Vergletscherung der Weichsel-Kaltzeit und des Holozéns gepragt.

Wihrend des Pleistozidns wurde die Region mehrfach von Inlandeis liberfahren, deren Grund-
morénen heute als Geschiebemergelbinke vorzufinden sind. Diese werden in unterschiedlichem
MaB und Ausbildung von glazifluviatilen und glazilimnischen Zwischenmitteln getrennt und

teilweise von Decksanden, FlieBerden und Beckenschluffen iiberlagert.
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Die Stadt Schwaan und ihre Umgebung liegen regionalgeologisch nérdlich der Hauptendmoréne
des Pommerschen Stadiums der Weichselkaltzeit. Das wellige bis kuppige Grundmorénengeldn-
de wird im Schwaaner Raum durch zwei markante Téler, das Warnowtal und das Tal der Beke
zerschnitten.

Morphologisch sticht vor allem das Tal der Warnow hervor, das eine spétpleistozine Schmelz-
wasserrinne darstellt, in der glazifluviatile Nachschiittbildungen und holozine Sande, Schluffe,
Mudden und Torfe zur Ablagerung kamen. Von Nordwesten kommend trifft das Tal der Beke
in Schwaan auf das Warnowtal. Auch im Tal der Beke stehen Niedermoortorfe unterschiedli-
chen Zersetzungsgrades an. Im Bereich der Deponie, die auf den Torfbildungen angelegt wurde,
sind Torfméchtigkeiten generell zwischen 1,5 und 3,0 m bekannt, im Stidwesten < 1 m und
nordlich in unmittelbarer Ndhe der Beke > 5 m.

Im Liegenden der Torfe befinden sich oft sandige oder schluffige, teilweise torfige bis zu 3 m
machtige Mudden. Die Torfe und darunter liegenden Mudden sind durch den auflagernden
Miillkorper zusammengepresst worden.

Der Geschiebemergel des Pommerschen und des Mecklenburger Stadiums der Weichsel-Kaltzeit
(gW2+gW3) ist auBerhalb der Warnowniederung weitrdumig vorhanden, wird aber gréftenteils
von spatglazialen und holozinen, sandig/schluffigen Bildungen sowie Organogensedimenten
iiberlagert. Im Stadtgebiet tiberdecken dariiber hinaus anthropogene Auffiillungen weitflachig
die holozénen und pleistozanen Sedimente. Infolge von BaumaBBnahmen wurden die holozénen
Sedimente zum Teil abgetragen, umgelagert und in die Auffiillungen mit integriert bzw. mit
Auffiillungsboden abgedeckt. Die groffiten Méachtigkeiten erreichen die holozdnen Sedimente
entlang des Ufers der Warnow und im Bereich von Niederungen.

Das Liegende des W2-Geschiebemergels bilden Vorschiittsande des Pommerschen bzw. Nach-
schiittsande des Brandenburger Stadiums der Weichsel-Kaltzeit. Darunter folgen der Ge-
schiebemergel des Brandenburger Stadiums der Weichsel-Kaltzeit sowie Geschiebemergel der
Saale-Kaltzeit.

Im Bereich der Warnowniederung ist der Geschiebemergel des Mecklenburger/Pommerschen
Stadiums der Weichsel-Vereisung (gW2/3) ausgerdumt, so dass die glazifluviatilen Nachschiitt-
bildungen des Mecklenburger Stadiums der Weichsel-Kaltzeit direkt auf glazilimnischen
Bildungen zwischen den Grundmorédnen des Brandenburger und Pommerschen Stadiums der
Weichsel-Kaltzeit liegen. Zur Tiefe hin folgt die Grundmorédne des Brandenburger Stadiums
(gW 1). Sollte diese in den Télern ebenfalls ausgeraumt sein, folgen direkt Saale-Nachschiitt-

bzw. Weichsel-Vorschiittsande zum Liegenden hin.
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33 Lokale geologische Verhiltnisse

Die kiinstlichen Auffiillungen wurden 1991 im Bereich der Deponie mit insgesamt 1,0 bis 3,4 m
Michtigkeit angetroffen. Anhand der 1991 zur Verfligung stehenden Daten der Sondierungen
ergab sich eine generelle Miillméachtigkeit von 1,9 m, in den zentralen Bereichen ca. 2,4 m. Bei
der 2019 erfolgten Baugrunderkundung wurde die maximale Auffiillungsméchtigkeit mit 5,8 m
in BS 7/19 erkundet.

Die Miéchtigkeit der unterlagernden organogenen Bildungen schwankte zwischen 0,0 m am
Westrand und 5,2 m in BS 7/19. Die Durchschnittsméchtigkeit betrug ca. 1,5 m, wobei die
Primirmichtigkeiten auf Grund des Druckes des liberlagernden Miillkorpers nicht mehr vorlie-
gen. Im Liegenden dieser organogenen Bildungen folgen ca. 20 m méchtige Fein- bis Mittelsan-
de mit dm-starken Grobsandschichten. Ein bis zu 10 m méchtiger toniger Schluff bildet im
Deponieuntergrund den ersten grundwasserstauenden Horizont. In der Sondierung BS 4/91 am
westlichen Deponierand konnte der regional verbreitete Liegendstauer (Schluff) ab 17,4 m Teufe
nachgewiesen werden.

Der Grundwasserstauerhorizont wird im Liegenden des Schluffes durch den Saale II-Ge-

schiebemergel um einige Meter vergrof3ert.

Die Profile der Rammkernsondierungen der DU ordnen sich zwanglos in das bestehende Bild
ein. Die Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 dokumentiert und werden hier stark ge-

neralisiert wiedergegeben:

SHN 1/22 - 1,00 m Auffiillung
- 6,00 m Sande

SHN 2/22 - 2,40 m Auffiillung
-2,50 m Torf
- 6,00 m Sande

SHN 3/22 - 1,30 m Auffiillung
- 1,65 m Mudde
- 1,85 m Torf
- 6,00 m Sande.
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34 Regionale und lokale hydrologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Das Gewissernetz in der Umgebung von Schwaan gehort zum Einzugsgebiet der Warnow.

Der erste Grundwasserleiter wird lokal, insbesondere in den Niederungen, von den Nachschiitt-
bildungen des Mecklenburger Stadiums der Weichselkaltzeit (gfW3n) und den holozénen
Talsanden (fHo) gebildet. Es handelt sich hierbei um Fein- bis Mittelsande mit Méchtigkeiten
zwischen 2 und 8 m.

Im Bereich der beiden Flusstiler wird der GWL 1 von Torfen und Mudden iiberlagert, wéhrend
er an den Talrdndern unbedeckt ist. Der Grundwasserflurabstand betrdgt etwa 2 m, wobei er
jedoch in Abhéngigkeit von den Niederschlagsmengen Schwankungen unterliegt.

Der darunter befindliche erste Grundwassergeringleiter ist der oberflichennah anstehende
Geschiebelehm/Geschiebemergel (gW2/3). Im Bereich der Niederungen ist dieser Geschiebe-
mergel erodiert, so dass dann der erste und zweite Grundwasserleiter in direkter hydraulischer
Verbindung stehen und einen gemeinsamen Grundwasserleiter bilden.

Der zweite Grundwasserleiter wird von glazilimnischen Sanden, 3 - 10 m méchtigen schluffigen
Feinsanden, zwischen den Geschiebemergeln des Brandenburger und Pommerschen Stadiums
der Weichselkaltzeit gebildet.

Den zweiten Grundwassergeringleiter bildet der Geschiebemergel des Brandenburger Stadiums
der Weichselkaltzeit. Im Bereich der Niederungen ist dieser Geschiebemergel ebenfalls erodiert,
so dass dann der erste, zweite und dritte Grundwasserleiter in direkter hydraulischer Verbindung

stehen und einen gemeinsamen Grundwasserleiter bilden.

Der dritte Grundwasserleiter, der Hauptgrundwasserleiter der Region, wird von glazifluviatilen
und glazilimnischen Nach- bzw. Vorschiittbildungen zwischen der Saalekaltzeit und der
Weichselkaltzeit gebildet. Es handelt sich hier um stark schluffige Fein- bis Mittelsande, deren
Michtigkeit zwischen 5 und 50 m schwankt.

Im Liegenden des 3. Grundwasserleiters wurde ein bis zu 10 m méchtiger und groBflachig
vorhandener toniger Schluff nachgewiesen.

Der Saale II-Geschiebemergel folgt im Liegenden des Schluffes und vergroBert den Grund-

wasserstauerhorizont um einige Meter.

Die Deponie liegt auf iiberwiegend geringméchtigen (< 1 m bis 3 m méchtigen), punktuell auch

bis iiber 5 m starken Torf- und Muddeablagerungen, die direkt von einem bis max. 17 m
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machtigen Grundwasserleiterkomplex (GWL 1 - 3), bestehend aus fein- bis mittelsandigen,
untergeordnet auch grobsandigen Sedimenten, unterlagert werden. Die Feinsande fiihren hiufig
Schluffanteile und die groberen Sande oft geringe Kiesanteile.

Das oberflichennah anstehende Grundwasser ist gegeniiber flichenhaft eindringenden Schad-

stoffen nicht geschiitzt.

Es wurde eine von Westen nach Osten bis Nordosten zur Warnow hin gerichtete Grundwasser-

flieBrichtung ermittelt.

Mit der aktuellen DU wurden am 21.09.2022 Grundwasserstinde zwischen 1,82 m NHN und
1,27 m NHN gemessen, womit sich die dstliche GrundwasserflieBrichtung auf die Warnow hin

bestitigt (vgl. Hydroisohypsen im Lageplan der Anlage 2).

3.5 Schutzzonen

Beide Flussgebiete liegen hier in der Trinkwasserschutzzone Il des Schutzgebietes Warnow-
Rostock. Die Trinkwasserschutzzone der Warnow grenzt im Norden unmittelbar an das Untersu-
chungsgebiet.

Die Wasserfassung Schwaan liegt ca. 1 km Luftlinie von der Deponie entfernt, dstlich der
Warnow auf der Grundmorénenhochflidche. Die Wasserforderung erfolgt hier aus dem GWL 3,
der in diesem Bereich durch Hangendstauer geschiitzt ist.

Etwa 200 bis 300 m nordwestlich bzw. 6stlich befinden sich mit dem Beke- und dem Warnowtal

geschiitzte Biotopfldchen, FFH- und Landschaftsschutzgebiete.
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4 Historische und derzeitige Nutzung des Untersuchungsgebietes

Auf dem Geldnde der ehemaligen Hausmiilldeponie wurden in einer flachen morphologischen
Hohlform seit den 1950er Jahren bis ca. Mitte 1989 kommunale und gewerbliche Abfille
abgelagert. Zuvor wurde die Fliche viele Jahre als Kleingartenanlage genutzt.

Die Miillablagerung erfolgte von Siiden nach Norden. 1955 begann man auf dem Gelédnde
stidlich des Verbindungsweges Miill zu verkippen. 1964/65 verschwanden die letzten Kleingér-
ten im nordlichen spiteren Deponiebereich. Bis 1982/1983 erfolgte nun hier die Deponierung
von Hausmiill und Bauschutt.

Nach Informationen von Herrn Bleick, dem ehem. Leiter der ortlichen Versorgungswirtschaft
beim Rat der Stadt Schwaan, wurden auf der Deponie vor allem Bauschutt und Hausmiill
abgelagert, u. a. auch sehr viel Eichenholz aus ehemaligen Altbauten. Ortsansdssige Betriebe wie
die Fischfabrik lieferten Plastesécke und Pergamentpapier, das Trockenwerk lieferte Kartoffel-
schlamm und die BHG anfangs Kohlenstaub.

Der Miill und Bauschutt wurde auf der Deponie in Abstinden mit einer Raupe auseinander-
geschoben und durch das Uberfahren mit der Raupe verdichtet.

Auf dem ilteren Deponiebereich siidlich des Verbindungsweges befand sich noch 1991 eine
Sportanlage, die bis 1990 genutzt wurde, und ein Garagenkomplex.

Auf dem jlingeren Deponiegelédnde befanden sich an der Schillerstrale ein Jugendclub (seit ca.
1981), der bis 1990 genutzte Schulgarten und der Spielplatz des Schulhortes.

Im Umfeld der Deponie haben in den letzten Jahrzehnten umfangreiche bauliche Veridnderungen
stattgefunden. Im Osten der Deponie entstand ein neuer Sportplatz, im Nordosten eine Buswen-

deschleife mit Haltestelle und diagonal iiber die Deponie eine neue Straf3e.
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5 Ergebnisse der Detailuntersuchung 2022

5.1 Untersuchungsumfang/Arbeitsmethodik der Detailuntersuchung

Die an drei Punkten vorgesehene Entnahme von Oberflichenwasserproben aus dem nordlich an
die ehem. Deponie angrenzenden Graben konnte nicht ausgefiihrt werden. An den beiden
Feldarbeitstagen Mitte September 2022 fiihrte der Graben auf der gesamten Strecke kein

Wasser.

Im Zuge der Detailuntersuchungen wurden folgende Leistungen durchgefiihrt:

- Vorarbeiten:

Abstimmungen mit Behorden und Grundstiickseigentiimern

- Feldarbeiten (15.09. und 21.09.2022):
Durchfiihrung von 3 Rammkernsondierungen (¢ 50 - 80 mm) mit Endteufen von 6,00 m,
Profilaufnhahme nach DIN 4022, Entnahme von 6 Bodenproben;
Ausbau der Rammkernsondierungen zu Grundwassermessstellen (HDPE-Rammpegel
DN 50), inkl. Klarpumpen;

Einmal und Nivellement der Untersuchungspunkte;

Grundwasserprobenahme aus den neuen GWMS;

Fotodokumentation

- Analytik Bodenproben (IUL Vorpommern GmbH):
6 x extrahierbare organische Halogene (EOX) n. DIN 38414-S 17 (01/2017)

6 x  polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK gem. EPA), n. DIN 38414-S
21 (02/1996)

6 x  Schwermetalle und Arsen: As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn n. DIN EN ISO 11885
(09/2009), Hg n. DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

6 x  Chlorid im Eluat n. DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

6 x  Sulfat im Eluat n. DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

- Analytik Grundwasserproben (IUL Vorpommern GmbH):
3 x  AOXn. DIN EN ISO 9562 (02/2005)
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3 x  polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK gem. EPA), n. DIN EN ISO
17993 (03/2004)

3 x  Schwermetalle und Arsen: As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn n. DIN EN ISO 11885
(09/2009), Hg n. DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

3 x Chlorid n. DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

3 x Sulfat n. DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

- Bericht/Gefihrdungsabschitzung:

Zusammenfassung aller ausgeflihrten Arbeiten, Dokumentation und Bewertung aller

Untersuchungsergebnisse unter Beriicksichtigung der Gefahrdungspfade und Gefahren fiir

Schutzgiiter, Einschédtzung des Handlungsbedarfes.

5.2 Bodenprobenahmen im Rahmen der Detailuntersuchung

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte mittels 3 Rammkernsondierungen.

In der Tabelle 1 sind alle in die analytischen Untersuchungen einbezogenen Bodenproben mit

den Entnahmetiefen aufgefiihrt.

Tabelle 1: Kurzcharakteristik der entnommenen Bodenproben (DU 2022)

Proben- Entnahme- Kurzbeschreibung der Bodenproben
bezeichnung tiefe [m u. GOK]
von bis

SHN 1/22-1 0,55 1,00 [Auffiillung: Sand, schwach schluffig, schwach hu-
mos, einzelne Ziegelstiicke

SHN 1/22-2 1,80 2,80 [Sand, schwach kiesig

SHN 2/22-1 0,40 2,00 |Auffiillung: Sand, stark schluffig, z. T. schwach hu-
mos, einzelne Ziegel- und Betonstiicke + Schluff,
stark feinsandig, schwach mittelsandig

SHN 2/22-2 2,50 3,50 |Mittelsand, feinsandig, grobsandig

SHN 3/22-1 0,10 0,70 [Auffiillung: Sand, schluffig, schwach kiesig, z. T.
humos, Ziegel-, Beton- und einzelne Metallstiicke

SHN 3/22-2 1,30 1,85 |Mudde, schluffig, tonig, schwach feinsandig + Torf,
stark zersetzt

15 von 34

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald
Walther-Rathenau-Str. 35, 17489 Greifswald

Stadt Schwaan
Pferdemarkt 2, 18258 Schwaan



Detailuntersuchung am Standort der ehem. Deponie in Schwaan, John-Brinckmann-Strafie URST

Die Béden wiesen keine organoleptischen Auffalligkeiten auf, die {iber anthropogene Bestand-
teile (vor allem Ziegelstiicke) in der Auffiillung hinaus gehen. Die Auffiillung ist nur in
SHN 3/22 eindeutig der Deponie zuzuordnen.

Die Proben wurden nach Abschluss der Probenahme umgehend der IUL Vorpommern GmbH

iibergeben.

Die Lage der Sondierungen (= GWMYS) ist der Anlage 2 zu entnehmen.

5.3 Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

Die Analysenergebnisse der untersuchten Bodenproben sind in der Tabelle 2 zusammengefasst.
Die Auswahl der Analysenparameter resultiert aus den Vorkenntnissen und den Verdachts-
momenten, die sich prinzipiell aus der ehemaligen Nutzung ergeben. Die Priifberichte der che-

mischen Bodenanalysen der DU sind in der Anlage 6.1 enthalten.

Tabelle 2: Ergebnisse der chemischen Analytik in den Bodenproben

Parameter |[Einheit SHN SHN SHN SHN SHN SHN

1/22-1 1/22-2 2/22-1 2/22-2 3/22-1 3/22-2
EOX mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,6 <0,50
PAK-16* |mg/kg TS 2,457 0,111 0,079 0,171 44,216 9,112
Naphthalin |mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,056 <0,010
B(a)P mg/kg TS 0,27 <0,010 <0,010 0,012 4,1 0,97
Arsen mg/kg TS 2,6 2,1 4.5 2,2 3,7 14
Blei mg/kg TS 12 4,7 13 4,2 51 97
Cadmium |mg/kg TS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,42
Chrom mg/kg TS 5,6 5 13 6,4 17 20
Kupfer mg/kg TS <1,0 <1,0 4,9 <1,0 16 30
Nickel mg/kg TS 3,7 3,6 8,6 4 8,8 16
Quecksilber |mg/kg TS 0,064 <0,050 0,098 < 0,050 0,19 0,59
Zink mg/kg TS 29 14 32 13 120 190
Chlorid im |mg/1 <1,0 1,3 6,4 1,1 <1,0 12
Eluat
Sulfatim  |[mg/I <1,0 <10 5,6 3,9 <10 210
Eluat
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Detailuntersuchung am Standort der ehem. Deponie in Schwaan, John-Brinckmann-Strafie

Legende:

EOX: Extrahierbare organisch gebundene Halogene

PAK-16: polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Summe von 16 Verbindungen n. EPA
B(a)P: Benzo(a)pyren (Leitverbindung der PAK, kanzerogen)

*: Gehalte der Einzelverbindungen siche Anlage 6.1

Die Schadstoffgehalte in den Bodenproben sind weitgehend unauftillig. Lediglich in der Probe
SHN 3/22-1 aus eindeutigem Deponat sind erhohte Gehalte an PAK einschlielich der Leit-
verbindung Benzo(a)pyren nachgewiesen. Dies stimmt mit den bisherigen PAK-Befunden vor
allem im oberflichennahen Boden der Deponie iiberein.

Bemerkenswert ist noch, dass in SHN 3/22-2 aus dem Organogen (Mudde und Torf) alle
Feststoffgehalte an Metallen, sowie im Eluat an Chlorid und Sulfat héher sind als in der dariiber
lagernden Auffiillung. Fiir die PAK trifft dies nicht zu. Das spricht zum einen fiir die geringe

Mobilitdt der PAK und zum anderen fiir das hohe Aufnahmevermogen des Organogens.
5.4  Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

5.4.1 Entnahme der Grundwasserproben im Rahmen der DU

Die Probenahmeprotokolle der drei aus den neu errichteten GWMS entnommen Grundwasser-

proben sind als Anlage 5 dokumentiert.

Die vor Ort im Grundwasser bestimmten physikochemischen Parameter (Temperatur, elektrische
Leitfahigkeit, geloster Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Redoxpotenzial) werden als allgemeine
Indikatoren zur ersten Bewertung der Wasserqualitit benutzt und sind in der nachfolgenden

Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: Physikochemische Parameter der Grundwasserproben

GWMS Wasser- elektr. Leit- pH-Wert Redox- 0O,-Gehalt
temperatur fahigkeit potenzial
Einheit [°C] [uS/cm] [mV] [mg/1]
SHN 1/22 15,4 771 6,8 -225 0,4
SHN 2/22 13,2 873 7,1 +50 0,3
SHN 3/22 13,4 1.736 7,1 +21 0,3
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Die elektrische Leitfihigkeit von Wassern wird vom Gehalt an geldsten, dissoziierten und/oder
polaren Stoffen bestimmt und ist somit ein Summenparameter, der Hinweise auf vorliegende
Verunreinigungen mit loslichen Stoffen geben kann. Die elektrischen Leitfahigkeiten der
Grundwasserproben SHN 1/22 und SHN 2/22 sind mit 771 bzw. 873 uS/cm nur relativ wenig
erh6ht, womit im Anstrom und siidlichen Abstrom nur geringe anthropogene Beeinflussungen
durch polare Stoffe abgeleitet werden konnen. In SHN 3/22 im zentralen Abstrom bzw. an der
nordostlichen Spitze der Deponie ist die Leitfahigkeit mit 1.736 pS/cm deutlich erhoht, was auf

geloste Bestandteile aus dem Deponiekdrper hinweist.

Die ermittelten pH-Werte der Grundwasserproben liegen mit 6,8 - 7,1 nahe dem Neutralpunkt

und sind damit unauffallig.

Das Redoxpotenzial dokumentiert die 6kochemischen Milieubedingungen im Wasser und gibt
Hinweise auf das Vorhandensein reduzierender oder oxidierender Bedingungen. Die Messwerte
werden in der Einheit mV bestimmt. Nach der Messung erfolgt zur Gewihrleistung der Ver-
gleichbarkeit der Messwerte eine Umrechnung auf die Standardelektrode einschlieBlich einer
Temperaturkorrektur.
Die grundlegenden Milieubedingungen lassen sich in folgende Bereiche gliedern:

*«>550 mV Sauerstoffséttigung (aerober Bereich)

- <500 mV  Beginn Nitratatmung

¢ <330 mV Sauerstoff fehlt (anaerober Bereich)

- <150mV Reduzierung Fe’* zu Fe*" (Graufirbung des Bodens)

- <-50mV  Beginn Sulfatatmung (Schwarzfarbung des Bodens, H,S-Geruch).
Die gemessenen Werte des Redoxpotenzials zeigen mit -225 bis +50 mV anaerobe Bedingungen

1m Grundwasser an.

Die Redoxpotenziale korrespondieren im Allgemeinen mit den Gehalten an gelostem molekula-

ren Sauerstoff. Es wurden geringe Sauerstoffgehalte von 0,3 - 0,4 mg O,/1 gemessen.

Das Grundwasser wies keine organoleptischen Auffilligkeiten auf.
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URST

5.4.2 Untersuchungsergebnisse der Grundwasserproben

Die Analysenergebnisse der untersuchten Grundwasserproben zur DU 2022 sind in der Tabelle 4

zusammengefasst. AuBerdem sind im Lageplan der Anlage 2.3 die bisherigen und aktuellen

Analysenergebnisse (ohne Schwermetalle und Arsen) den einzelnen Untersuchungspunkten

zugeordnet. Bei mehreren Analysen pro Messstelle sind die jeweils jlingsten Werte dargestellt.

Tabelle 4:  Analysenergebnisse der Grundwasserproben
Parameter Einheit| SHN 1/22 SHN 2/22 SHN 3/22 LAWA GFS
Sulfat mg/1 19 213 6,4 240
Chlorid mg/l 218 48 194 250
AOX ng/l 25 11 54 -
PAK-16%* ng/l 0,251 0,034 0,231 -
PAK-15% ng/l 0,051 0,014 0,210 0,2
Naphthalin ng/l 0,2 0,02 0,021 1
Anthracen ng/l <0,010 <0,010 <0,010 0,01
Fluoranthen ng/l <0,010 <0,010 0,035 0,025
Benzo(b)- ng/l <0,010 <0,010 <0,010 0,025
fluoranthen
Benzo(k)- ng/l <0,010 <0,010 <0,010 0,025
fluoranthen
Benzo(a)pyren ng/l <0,010 <0,010 <0,010 0,01
Dibenzo(a,h)- ng/l <0,010 <0,010 <0,010 0,01
anthracen
Benzo(g,h,1)- ng/l <0,010 <0,010 <0,010 0,025
perylen
Indeno(1,2,3-c,d)-{ png/l <0,010 <0,010 <0,010 0,025
pyren
Arsen ng/l 2,7 4,1 11 10
Blei ng/l <1,0 <10 1,7 7
Cadmium ng/l <0,30 <0,30 <0,30 0,5
Chrom ng/l < 0,050 < 0,050 1,5 7
Kupfer ng/l 5,8 4,4 8 8
Nickel ng/l 1,1 <10 <10 14
Quecksilber ng/l <0,050 < 0,050 < 0,050 0,2
Zink ng/l 2,5 1,5 <1,0 58
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Legende:

AOX: adsorbierbare organisch gebundene Halogene

PAK-16: polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Summe von 16 Verbindungen n. EPA
PAK-15:  polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK-16 abziiglich Naphthalin)

GFS: Geringfiigigkeitsschwellenwert

*: Die Gehalte der Einzelverbindungen sind der Anlage 6.2 zu entnehmen.

fett hervorgehoben sind Werte, welche die GFS iiberschreiten

Das Grundwasser weist im Anstrom (SHN 1/22) und im siidlichen Abstrom (SHN 2/22) keine
Belastungen auf, welche Geringfligigkeitsschwellenwerte der LAWA (GFS) iiberschreiten. Die
AOX-Gehalte, fiir die es keine GFS gibt, sind ebenfalls gering, zeigen jedoch bereits im An-

strom eine leichte anthropogene Beeinflussung des Grundwassers an.

Im zentralen Abstrom bzw. an der Nordostspitze der Deponie (SHN 3/22) sind demgegeniiber
nur gering erhohte Schadstoffgehalte nachgewiesen. Die Konzentrationen an PAK, der PAK-
Einzelverbindung Fluoranthen und Arsen tiberschreiten die GFS ganz knapp und der Kupfer-
gehalt liegt genau auf der GFS. Damit bestitigen sich insbesondere die unauffalligen 1997er
Befunde fiir die Metalle. PAK wurden bisher nicht untersucht, ihr weitgehend unauffalliger
Befund ordnet sich hier gut ein.

Bemerkenswert ist in SHN 3/22, dass der Chloridgehalt sehr viel hoher als der Sulfatgehalt ist.
In der Bodenprobe aus dem iiber dem Grundwasserleiter lagernden Organogen ist dies genau
umgekehrt. Das unmittelbare Sickerwasser wirkt sich also offenbar kaum auf die Qualitdt des

Grundwassers aus.
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6 Darstellung der Bewertungskriterien

Die Bewertung nachgewiesener Kontaminationen erfolgt unter mehreren Gesichtspunkten. Die
aktuelle Exposition von Schutzgiitern gegeniiber den Kontaminanten wird ebenso betrachtet wie
die potentielle Exposition aufgrund der konkreten Migrationspfade. Die mogliche Migration und
die mikrobielle Abbaubarkeit werden unter den Aspekten der Stoffeigenschaften und der

angetroffenen Milieubedingungen abgeschitzt.

Handlungsgrundlage zur Bewertung von Bodenverunreinigungen sind das Bundesboden-
schutzgesetz (BBodSchG) und die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).
So werden die notwendigen Anforderungen an den Schutz und die Sanierung von Béden sowie
die Sanierung von Altlasten durch das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17. Mérz
1998 bundeseinheitlich geregelt. Im Anhang 2 der BBodSchV sind Priif- und Maflnahmewerte
fiir verschiedene Wirkpfade und Nutzungen enthalten. Fiir die Parameter AOX und PAK (auB3er
Einzelverbindung Benzo(a)pyren) existieren keine Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden -
Mensch (direkter Kontakt) und Boden - Nutzpflanze.

Benzo(a)pyren fungiert jedoch auch als Bezugs- bzw. Leitsubstanz fiir die toxikologische
Wirkung der gesamten Stoffgruppe der PAK. Es ist unter diesem Aspekt anders zu bewerten als
die Einzelsubstanz Benzo(a)pyren, fiir die weiterhin die Priifwerte der BBodSchV giiltig sind.
Gemil Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Umwelt Mecklenburg-Vorpommern
,Bewertung von Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des
Wirkungspfades Boden- Mensch” vom 13.04.2017 werden bis zu einer Regelung in der
BBodSchV folgende Priifwerte fiir PAK, vertreten durch Benzo(a)pyren als Bezugssubstanz,

empfohlen:
Kinderspielfldchen: 0,5 mg Benzo(a)pyren / kg TM
Wohngebiete: 1 mg Benzo(a)pyren / kg TM
Park- und Freizeitanlagen: 1 mg Benzo(a)pyren / kg TM

Industrie- und Gewerbegebiete: 5 mg Benzo(a)pyren / kg TM.
Der genannte Erlass beruht auf einer Studie der FoBiG GmbH im Auftrag des UBA in
1999/2004. Darin wurde herausgearbeitet, dass - sofern erhdhte Benzo(a)pyren-Gehalte im
Boden angetroffen werden - andere (toxikologisch relevante) PAK in einem bestimmten
Mischungsverhiltnis vorliegen. Im Erlass wird auch herausgestellt, dass der Altlastenausschuss
(ALA) der LABO empfohlen hat, die oben genannten Priifwerte bei der Novellierung der
BBodSchV zu iibernehmen. Dies wurde durch die am 01.08.2023 in Kraft tretende Mantelver-
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ordnung, welche als Artikel 2 die Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-

ordnung enthélt, bereits beriicksichtigt.

Von der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) wurden 1994 Empfehlungen fiir die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiaden herausgegeben, die als
Grundlage fiir Hinweise, Anweisungen oder sonstige Maflnahmen der Lénder fiir den wasser-
rechtlichen Vollzug dienen sollen. Im Hinblick auf den Grundwasserschutz werden zur Beseiti-
gung von Gefdhrdungspotentialen, wie sie z. B. durch Altablagerungen und Altstandorte
entstehen, u. a. auch Orientierungswerte fiir Bodenbelastungen (Priif- und Maflnahmenschwel-

lenwerte) angegeben.

Die Bewertung der Ergebnisse von Grundwasseruntersuchungen erfolgt in der Regel auf der
Grundlage der von der LAW A vorgeschlagenen Werte aus der ,,Ableitung von Geringfiigigkeits-
schwellenwerten filir das Grundwasser” (LAWA 2016). Darin wird der Geringfiigigkeits-
schwellenwert (GFS-Wert) definiert als ,,Konzentration, bei der trotz einer Erhéhung der
Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hintergrundwerten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen
auftreten konnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abge-

leiteter Werte eingehalten werden”.

Die TR LAGA Boden mit ihren Zuordnungswerten und Zuordnungsklassen dient der Einstufung
hinsichtlich der Verwertungsmoglichkeiten bzw. des Beseitigungserfordernisses von Boden im
Falle der Handhabung.
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7 Eigenschaften der potentiellen Kontaminanten

Nachfolgend werden die wichtigsten Eigenschaften und das Umweltverhalten der potentiellen
Schadstoffe kurz beschrieben:

* EOX/AOX
Der Summenparameter EOX (extrahierbare organisch gebundene Halogene) erfasst
unpolare Organohalogenverbindungen (Extraktion mit n-Hexan), z.B. PCB, TCBT und Chlorpa-

raffine.

Bei dem Parameter AOX (adsorbierbare organisch gebundene Halogene) gehen zusitzlich
polare Organohalogenverbindungen in die Bestimmung mit ein, z. B. Chloressigsduren, Chlorp-

henole, chlorierte Huminsduren und Abbauprodukte unpolarer Organochlorverbindungen.

* Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Die Bezeichnung polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe stellt eine Sammelbezeichnung
fiir aromatische Verbindungen mit kondensierten Ringsystemen dar, deren einfachster Vertreter
das Naphthalin ist.

Die hohe Lipophilie der Verbindungen dieser Stoffgruppe (ausgenommen Naphthalin) bewirkt
deren ausgeprigte Bio- und Geoakkumulationsfahigkeit. Im {iberwiegenden Malle entstehen
PAK wéhrend Verbrennungs- und Verschwelungsprozessen, vor allem bei der unvollstdndigen
Verbrennung organischen Materials. Sie kommen in Mineraldlen, Teeren, Pech, Rufl und
Aschen vor.

Das Gefdhrdungspotential der PAK ist auf die kanzerogene bzw. mutagene Wirkung einiger
Vertreter dieser Substanzklasse zuriickzufiihren.

Als Leitverbindung gilt das Benzo(a)pyren. Als unpolare, wenig wasserldsliche Verbindung ist
Benzo(a)pyren durch eine hohe Bioakkumulationstendenz charakterisiert. Benzo(a)pyren ist in
Labortests mutagen (Ames-Test), zeigt eine Teratogenitéit bei Mausen, teilweise Embryotoxizitit

und ist ab 2 pg/kg kanzerogen.

Die Aufnahme durch Menschen und Tiere erfolgt oral und/oder inhalativ in Form von Dampfen
bzw. an Stdube gebunden.
Zur okotoxikologischen Bewertung der PAK-Konzentrationen im Boden wird in der Regel die

anerkannte Standarduntersuchungsreihe der EPA-Liste (Environmental Protection Agency,
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USA), die 16 haufig auftretende Verbindungen beinhaltet, herangezogen.
Allen PAK sind eine méBige bis sehr geringe Wasserldslichkeit und eine hohe biologische

Persistenz, das heif3t, langsame Abbaubarkeit gemeinsam (Ausnahme Naphthalin).

e Schwermetalle

Zu den Schwermetallen zihlen alle Metalle, deren spezifisches Gewicht groBer als 5,6 g/cm?® ist.
Von humanbiologischer Bedeutung sind vor allem Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer,
Nickel, Quecksilber und Zink. Die Toxizitdt eines Metalls hdngt von der jeweiligen Konzen-
tration und der Bioverfiigbarkeit der jeweiligen Verbindung des Elementes ab und schwankt
daher von Metall zu Metall zum Teil sehr stark. Manche Schwermetalle wirken schon in sehr
kleinen Konzentrationen toxisch, so vor allem Cd, Pb und Hg. Schwermetalle liegen im Boden
vielfach komplex gebunden als metallorganische Komplexe (Chelate) vor. Bei Anderung des
Boden-pH-Wertes, wie beispielsweise bei einer Versauerung des Bodens, konnen Schwer-
metalle, die bisher fest gebunden waren, mobilisiert und damit pflanzenverfiigbar werden.

Chelate sind iiber einen weiten pH-Bereich wasserloslich und damit gut bioverfiigbar.

e Arsen

Als Element der 5. Hauptgruppe des Periodensystems kommt Arsen in seinen Verbindungen in
drei- und fiinfwertiger Form vor. Dreiwertige Arsenverbindungen sind im Verhiltnis zu den
As(V)-Verbindungen relativ gut wasserldslich und auch unter den oftmals gegebenen, leicht
reduzierenden Eh/pH-Bedingungen im Grundwasser bestdndig. Im oxidierenden Milieu iiber-
wiegen dagegen As(V)-Verbindungen.

Insbesondere die Sickerwiésser aus Abfalldeponien (vor allem Altablagerungen mit hohen

Ascheanteilen) enthalten signifikante Mengen an mobilem, dreiwertigen Arsen.

e Chlorid

Erhohte Chloridgehalte in siiBen Grundwéssern konnen allgemein auf vielféltige anthropogene
Eintrage zurlickgefiihrt werden, wie z. B. auf Sickerwisser aus Abfallablagerungsplitzen, auf
Diingung, Salzstreuung auf Stralen im Winter oder auf Kanalleckagen.

Das Chloridion ist geochemisch du3erst mobil und wird im Grundwasser durchldssiger Gesteine
in der Regel nicht zuriickgehalten. Konzentrationsverdnderungen finden nur durch Verdiinnung

und Akkumulation statt. Eine Mobilisierung und ein Transport von Chlorid im Boden findet nur

24 von 34

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald Stadt Schwaan
Walther-Rathenau-Str. 35, 17489 Greifswald Pferdemarkt 2, 18258 Schwaan




Detailuntersuchung am Standort der ehem. Deponie in Schwaan, John-Brinckmann-Strafie URST

bei Anwesenheit von Sicker- und Grundwasser statt, die als Losungsmittel dienen. Bei Grund-
wassernihe oder direktem Grundwasserkontakt von Chloridkontaminationen sind mdgliche
Einwirkungen auf Trink- und Oberflichenwisser zu betrachten. Da Chlorid leicht 16slich ist und
dadurch mit dem Wasser leicht transportiert werden kann, sind erhéhte Chlorid-Gehalte ein
guter Indikator zur Bestimmung von Migrationsfronten.

Der Grenzwert der TVO fiir Chlorid im Trinkwasser kann genutzt werden, um humantoxikologi-
sche Bewertungen vorzunehmen. Die Trinkwasserverordnung gibt einen Grenzwert von
250 mg/1 vor. Der Geringfiigigkeitsschwellenwert (LAWA, 2004) betrédgt ebenfalls 250 mg/I.

Der geogene Normalbereich in Lockersedimenten wird mit < 10 - 55 mg/l angegeben.

Chlorid ist ein essentielles Element fiir die Nahrstoffversorgung pflanzlicher Organismen. Erst
mit Uberschreiten einer bestimmten artspezifisch unterschiedlichen Konzentration wirkt Chlorid
toxisch.
Wie in der Gefdahrdungsabschéitzung “Chlorid im Boden” (Remy, 1992) herausgearbeitet,
werden nutzungsartenspezifisch folgende Chloridgrenzwerte im Boden angegeben:

Acker- und Griinland: ~ 1.800 mg/kg TM,

Béume, artenspezifisch: 1.300 mg/kg TM - 3.800 mg/kg TM.
Die Grenzwerte gelten filir den pflanzenspezifischen Grenzflurabstand. Dieser entspricht der
Summe aus bodenartenspezifischem Grenzflurabstand und der Untergrenze des Hauptwur-
zelraumes. Im Ubrigen ist der Beurteilungshorizont gemiB BBodSchV fiir den Wirkungspfad
Boden-Nutzpflanze zu beachten.
Ist die Nutzungsart Ackerbau oder Nutzgarten zu betrachten, sind Beprobungstiefen von 0,0 -
0,3 m (Bearbeitungshorizont) und 0,3 - 0,6 m u. GOK zugrunde zu legen. Ist die Nutzung als
Griinland vorgesehen sind Beprobungstiefen von 0,0 - 0,1 m (Hauptwurzelbereich) und 0,1 -
0,3 m u. GOK relevant.

e Sulfat

Schwefel als essentielles Element fiir alle Organismen liegt in Boden des humiden Klimaberei-
ches unter aeroben Bedingungen fast ausschlieBlich in Form von Sulfat vor. Normalerweise
kann unter humiden Bedingungen aufgrund der leichten Loslichkeit des SO,* in Bdden keine
Anreicherung erfolgen. Unter anaeroben Milieubedingungen werden in Verbindung mit der
mikrobiellen Desulfurikation schwefelhaltige organische Stoffe (v. a. Eiwei3) unter Bildung von
H,S zersetzt, wobei es zur Ausfillung fester Metallsulfide kommen kann. Die Oxidations-

vorgange solcher Sulfide (Sulfurikation) kdnnen wiederum eine Versauerung des betroffenen
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Bodens bewirken. Fiir Boden Mitteleuropas sind Gehalte an wasserloslichem Sulfat von
<10 mg S/kg charakteristisch.

In Gewiissern ist wegen der dort gegebenen Eh/pH-Bedingungen das Sulfat (SO,*) die wichtigs-
te anorganische Schwefelverbindung. Dieses Anion ist geochemisch sehr beweglich und stellt
in nahezu sdmtlichen Grundwéssern einen geogenen Hauptbestandteil dar. Ausnahmen bilden
Grundwisser in stark reduzierenden Verhéltnissen. Die Normalgehalte von Sulfat im Grund-
wasser werden im allgemeinen mit 10 - 50 mg/l SO,> angegeben. Im nordostdeutschen Raum
konnen jedoch geogen bedingt auch hohere Sulfatgehalte auftreten. Der anthropogen beein-
flusste Bereich beginnt bei 150 mg/l (SCHLEYER & KERNDORFF, 1992). Sulfat ist beim
Auftreten hoherer Konzentrationen ein charakteristischer Indikator fiir Grundwasserverunreini-
gungen, insbesondere kommen Bauschutt, Asche und Diingemittel als Quellen der Sulfatfreiset-

zung in Betracht.
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8 Gefiahrdungsabschitzung

8.1 Potentielle Wirkungspfade

Der Wirkungspfad geméal3 § 2 BBodSchV ist der Weg eines Schadstoffes von der Schadstoff-
quelle bis zu dem Ort einer mdglichen Wirkung auf ein Schutzgut.

Es werden die Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden - Grundwasser
ausgehalten.

Bei der Untersuchung zum Wirkungspfad Boden - Mensch sind als Nutzungen Kinderspielfla-
chen, Wohngebiete, Park- und Freizeitanlagen sowie Industrie- und Gewerbegrundstiicke und
bei der Untersuchung zum Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze die Nutzungen Ackerbau,
Nutzgarten sowie Griinland zu unterscheiden. Bei Untersuchungen zum Wirkungspfad Boden -
Grundwasser ist nicht nach der Art der Bodennutzung zu unterscheiden.

Im Folgenden werden die genannten Wirkungspfade sowie der Wirkungspfad Boden - Luft am
Standort beschrieben.

Wirkungspfad Boden - Grundwasser:

Boden weisen eine unterschiedliche hydraulische Durchléssigkeit und ein unterschiedliches
spezifisches Riickhaltevermogen fiir fliissige Schadstoffe auf. Aufgrund des bodenspezifischen
Riickhaltevermogens und in Abhéngigkeit der jeweiligen Schadstoffeigenschaften kommt es bei
Schadensfillen zu unterschiedlichen rdumlichen Schadensbildern im Untergrund.

Wihrend leicht wasserldsliche Bestandteile z. B. von Diingemitteln (Sulfat, Chlorid, Nitrat,
Ammonium) relativ schnell mit dem Sickerwasser bis in das Grundwasser gelangen und sich
hier mit dem Grundwasserstrom weitflichig ausbreiten, gelangen versickerte organische
Verbindungen (z. B. Mineraldl) relativ langsam bis zum Grundwasser und reichern sich im
Grundwasserschwankungsbereich an. Die Sickergeschwindigkeit wird u. a. von der Durchléssig-

keit des Untergrundes (nutzbarer Poren- und Kluftraum) bestimmt.

Dieser Wirkungspfad ist am Standort potentiell von gro3er Bedeutung, da der erste Grund-
wasserleiter unzureichend geschiitzt ist. Die organogenen Sedimente iiber dem GWL 1 besitzen
zwar eine Filterfunktion, was zu einem Riickhalt von Schadstoffen fiihrt, doch ist dieser Schutz
durch die oft geringe Organogenmaichtigkeit begrenzt. Das Organogen keilt nach Westen aus, so
dass am Westrand der Deponie das Deponat unmittelbar iiber dem Grundwasserleiter liegt.
AuBerdem befindet sich der Grundwasserspiegel in weiten Bereichen iiber dem Organogen und

innerhalb des Deponiekorpers, so dass direkte Auslaugungsvorginge stattfinden konnen.
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Insgesamt ist die Migration von Schadstoffen in geldster Form in den Aquifer nachgewiesen.
Die Befrachtung des oberflichennahen Grundwassers mit Schadstoffen iiber das Transportmedi-
um Sickerwasser und iiber die direkte Schadstoffaufnahme in der gesittigten Bodenzone setzt
sich weiter fort. Allerdings liegt die Belastung des Grundwassers auf niedrigem Niveau, so dass
gegenwartig ein tatsdchliches und kiinftig absehbares Gefdhrdungpotential iiber den Wirkungs-

pfad Boden - Grundwasser gering ist.

Wirkungspfad Boden - Mensch:

Die Moglichkeit der oralen, dermalen und inhalativen Aufnahme von Gefahrstoffen ist auf

Grund der iiberwiegend fehlenden Versiegelung im Untersuchungsgebiet prinzipiell méglich, da
oberflichennahe Kontaminationen (vor allem PAK) in entsprechenden die menschliche Gesund-
heit gefdhrdenden Grofenordnungen vorhanden sind. Das Gelénde ist frei zugédnglich und wird
auch hiufig begangen und befahren.

Praktisch ist der Wirkungspfad durch die Vegetationsdecke jedoch stark eingeschrénkt. Dies gilt
ausdriicklich nur fiir den status quo. Sobald in den Boden eingegriffen wird, ist der Wirkungs-
pfad Boden - Mensch relevant. Besonders im Falle kiinftiger Erdbauarbeiten wie fiir die dort
geplante Feuerwehr ist dieser Kontakt moglich. Dann muss der Wirkungspfad durch organisato-
rische und technische MaBnahmen (hierfiir iibliche Arbeits- und GesundheitsschutzmafBnahmen)
unterbrochen werden. Von Flachen, die von der Vegetation befreit und nicht abgedeckt sind,

konnen bei Staubverwehungen vor allem inhalative Schadstoffaufnahmen auftreten.

Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze:

Dieser Wirkungspfad ist fiir das Grundstiick aktuell nicht relevant, da das Geldnde nicht zum
Anbau von Nutzpflanzen verwendet wird. Eine zukiinftige Nutzung als Gartenland wire auf
Grund der Schadstoffbelastung des oberflichennahen Bodens nur nach Bodenaustausch bzw.

hinreichender Uberdeckung méglich.

Wirkungspfad Boden - Lutft:
Der Wirkungspfad Boden - Luft kann von Bedeutung sein, wenn leichtfliichtige Schadstoffe zu

einer Kontamination des Bodens gefiihrt haben. Dies ist flir den Standort jedoch kaum relevant.
Von den PAK-Verbindungen trifft dies nur auf Naphthalin zu, das in den meisten bisherigen

Proben mit sehr geringen Gehalten oder unter der Nachweisgrenze analysiert wurde.
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8.2 Exposition von Schutzgiitern

Am Standort sind die folgenden Schutzgiiter zu betrachten:
- Menschliche Gesundheit
- Fauna und Flora
- Boden
- Grundwasser / Trinkwasser / Oberflachenwasser
- Bodenluft / Atmosphére / Atemluft
- Sachgiiter

Die hochste Prioritét (oberstes Schutzgut) besitzt die menschliche Gesundheit.

Fiir die Gefahrenbeurteilung besitzt nicht nur die Belastung eines oder mehrerer der genannten
Umweltmedien fiir sich Relevanz, sondern auch die Art der Schadstoffe, deren Menge, die
physikalischen und toxikologischen Eigenschaften der Schadstoffe und natiirlich die Nutzungs-
charakteristik des Standortes.

Im Gesamtkontext ist somit zu priifen, ob eine Gesundheitsgefahr fiir den Menschen sowie eine
Gefahrdung fiir die anderen genannten Schutzgiiter besteht und diese ist dann standortkonkret

zu bewerten und erforderliche MaBBnahmen sind abzuleiten.

Menschliche Gesundheit
Eine Exposition des Schutzgutes menschliche Gesundheit durch orale oder inhalative Schad-
stoffaufnahme tiber windverfrachtete Schadstoffpartikel, die dermale Schadstoffaufnahme durch

direkten Kontakt mit belastetem Erdreich oder die inhalative Aufhahme gasformiger Schadstoftfe
liegt auf Grund der nur kleinflachigen Versiegelung, des Schadstoffnachweises im oberflachen-
nahen Boden und der derzeitig parkartigen Nutzung potentiell vor. Besonders im Falle kiinftiger

Erdbauarbeiten ist dieser Kontakt mdglich.

Fauna und Flora

Die Vegetation weist offenbar keine signifikanten Schidden durch Schadstoffkontakte auf. Unter
dem Aspekt der Nutzung des Grundstiickes besitzt sie aktuell nur eine geringe Bedeutung. Die
Bodenflora und -fauna sind von dieser Einschitzung ausgenommen. Es ist davon auszugehen,
dass lokale Kontaminationen auf eine Vielzahl von Organismengruppen in unterschiedlichem
Male toxisch wirken und dass sich in den kontaminierten Bereichen eine angepasste Mikroflora

und -fauna etabliert hat.
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Boden

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist es auf dem Standort durch den deponiebedingten Eintrag
von Schadstoffen hauptsichlich zu teilweise hohen Konzentrationen an PAK und lokal auch an
Schwermetallen im aufgefiillten meist oberflichennahen Boden gekommen.

Die natiirliche Bodenfunktion als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fiir stoffliche
Einwirkungen auf Grund der Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften und zum
Schutz des Grundwassers ist im Bereich der ehem. Deponie als gestort zu betrachten. Die

Schutzfunktion gegeniiber dem Grundwasser ist nicht hinreichend gegeben.

Grundwasser / Trinkwasser / Oberflichenwasser

Das Grundwasser ist ganz allgemein auch ohne konkrete Nutzung oder Nutzungsabsicht ein
Schutzgut im Interesse der 6ffentlichen Sicherheit und Ordnung, welches vor Schadstoffein-
tragen moglichst zu bewahren ist. Dies ergibt sich unter anderem aus der Wasserrahmenricht-
linie der EU (WRRL) und aus dem Wasserrecht.

Wie dargelegt, sind die Konzentrationen an PAK sowie Schwermetallen und Arsen im ober-
flichennahen Grundwasser weitgehend unauffillig.

Das Grundwasser des ersten Grundwasserleiters korrespondiert mit dem Oberflachenwasser der

Warnow, die fiir die Trinkwassergewinnung von Belang ist.

Bodenluft /Atmosphére / Atemluft

Im Rahmen der Untersuchungen wurden in Boden- und Grundwasserproben kaum leicht-

fliichtige Schadstoffe in relevanten Konzentrationen gefunden. Naphthalin wurde nur in wenigen
Bodenproben in potentiell schidigenden Gehalten analysiert. Im status quo ist allenfalls ein
minimaler Ubergang in die atmosphirische Luft und die Atemluft anzunehmen. Jedoch kann
theoretisch eine Beeintrachtigung dieses Schutzgutes punktuell bei Erdarbeiten nicht ausge-
schlossen werden. Unter Freiluftbedingungen fiihrt dies allerdings i. d. R. nicht zu gesundheits-

schidigenden Konzentrationen in der Atemluft.

Sachgiiter
Als Sachgut ist der Boden von Belang, sobald er bei Tiefbauarbeiten als Aushub anfillt und

beseitigt werden soll. Er ist dann unter abfallrechtlichen Aspekten zu betrachten. Fiir die
Entsorgung von belastetem Boden einschlielich des Deponats sind erhdhte Aufwendungen
erforderlich. Aufgrund der wechselhaften Schadstoffgehalte, vor allem der PAK, ist bei kiinfti-
gen Deklarationsanalysen nur teilweise mit Zuordnungen zu den Einbauklassen Z 1 und Z 2

nach der LAGA-Richtlinie 20 zu rechnen, oft wird sich eine Zuordnung > Z 2 ergeben.
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8.3 Zusammenfassende Gefahrdungsabschitzung

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen ist es auf dem Standort durch den fritheren
Deponiebetrieb zum Eintrag von Schadstoffen gekommen. Es sind hauptsidchlich PAK sowie
Schwermetalle und Arsen. Die Belastungen betreffen das Deponat einschlielich des ober-
flichennahen Bodens und teilweise die darunter lagernden natiirlichen Béden. Insbesondere die
organogenen Boden (Mudden und Torfe) speichern Schadstoffe, die in geldster Form zugefiihrt
wurden.

Uber den Boden und das Sickerwasser sowie durch direkten Kontakt des Deponats mit dem
Grundwasser in der gesittigten Bodenzone ist am Standort ein Schadstoffeintrag in das ober-
flichennahe Grundwasser erfolgt. Aufgrund der geringen Loslichkeiten der relevanten Schad-
stoffe, der verhdltnismaBig geringen Ausgangskonzentrationen im Boden und des Riickhaltever-
mogens des Organogens ist die Schadstoffbefrachtung des Grundwassers jedoch relativ unauffal-
lig. Damit besteht auch keine Gefahrdung fiir das Oberflichenwasser der Warnow, mit dem das

Grundwasser im hydraulischen Austausch steht.

Aus den Untersuchungsergebnissen lasst sich fiir den Standort auf Grund der oberflichennahen
Kontaminationen ein latentes Gefahrdungspotential fiir den Menschen ableiten. Dieses wird
wirksam, sobald der belastete Boden freigelegt wird, z. B. bei Bauarbeiten fiir die dort geplante
Feuerwehr. In diesem Fall ist ein direkter menschlicher Kontakt mit den Kontaminanten moglich
(Aktivierung des Wirkungspfades Boden - Mensch). Bei Erdarbeiten sind neben dem Arbeits-
und Gesundheitsschutz die erhohten Aufwendungen im Zusammenhang mit der Entsorgung des
Aushubs zu beachten (fachtechnische Begleitung mit Haufwerkszuweisung, mehrere Deklara-
tionsanalysen, teilweise erhohte Entsorgungskosten). Zur Minimierung der Gefahrdung sollte
das Deponat nur moglichst kurzzeitig freigelegt werden. Gegebenenfalls sind einfache tech-
nische MaBBnahmen wie Oberfldchenabdeckung zur Unterbindung des menschlichen Kontaktes
mit kontaminierten Substanzen empfehlenswert.

Ohne Eingriff in den Boden sind die kontaminierten Bdden zwar in ihren Bodenfunktionen

gestort, doch sind die Wirkungspfade kaum aktiv.
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9 Empfehlungen fiir den weiteren Handlungsbedarf

Die Ergebnisse der Detailuntersuchung haben die Kenntnisse aus den vorherigen Untersu-
chungen verdichtet und erweitert. Es konnten die wesentlichen Kenntnisdefizite insbesondere
hinsichtlich der Grundwasserbelastung im An- und Abstrom zur ehem. Deponie deutlich
verringert werden.

Die weitgehende Unauffilligkeit der Schwermetallgehalte im Grundwasser des ersten Grund-

wasserleiters hat sich bestétigt und kann nun auch fiir die Schadstoffgruppe der PAK gelten.

Unter dem Altlastenaspekt werden derzeit keine weiteren Maflnahmen zur Erkundung, Siche-

rung oder Sanierung empfohlen. Dies gilt bei Beibehaltung der gegenwértigen Nutzung.
Wie dargelegt, ergeben sich bei kiinftigen Erdarbeiten Mehraufwendungen fiir den Arbeits- und

Gesundheitsschutz und die Entsorgung von Aushubbodden. Hier wird eine fachtechnische

Baubegleitung inklusive Probenahmen und Deklarationsanalytik empfohlen.
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Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen der DU
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Prifbericht/Schichtenverzeichnis
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Prifbericht/Schichtenverzeichnis

m u. GOK (3,46 m NHN)
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Prifbericht/Schichtenverzeichnis

m u. GOK (3,23 m NHN) SHN 3/22
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Prifbericht
Schichtenverzeichnis, Ausbauzeichnung
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m u. GOK (3,46 m NHN)
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Prufbericht

Schichtenverzeichnis, Ausbauzeichnung
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URST GmbH Anlage 5, Blatt 1

Priufbericht/Probenahmeprotokoll Grundwasser
(nach DIN 38402, Teil 13)

Prafberichtsnummer: Probenkennzeichnung: SHN 1/22 .
Ort/Projekt:  Detailuntersuchung - ehemalige Deponie SChwaan . ...,
Bezeichnung der Entnahmestelle:  SHN1/22 . Kreis: ROS
Eigentimer: Rechtswert: 3309716.0 . Hochwert: 59805118 ..
Datum der Entnahme: 21.09.2022 . TK25:
Artder Entnahmestelle:  GWMS .. Rohrdurchmesser: DN 50 .
Filterlage von 20 . bis 50 .. m unter Messpunkt
Wasserspiegel unter Messpunkt (POK): vor der Probenahme: 2,48 m

nach der Probenahme: 262 m
Entnahmetiefe: 1,0 m unter Wasserspiegel
Art der Probenahme:  Pumpprobe . mit: Gigant
Probenbehalter: _Glas:- und Plasteflaschen . Probenvolumen: 2,56 |
Forderstrom: 4 I/min I/sec Gesamtférdervolumen: 120 I

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

Uhrzeit: 9.45 9.50 9.55 10.00 10.05
Farbung: farblos farblos farblos farblos farblos
Tribung: klar klar klar klar klar

Bodensatz: ohne ohne ohne ohne ohne
Geruch: ohne ohne ohne ohne ohne

Messungen vor Ort:

Lufttemperatur [°C] 13 13 13 13 13
Wassertemperatur [°C] 15,4 15,4 15,3 15,4 15,4
elektr. Leitfahigkeit (25 °C) [uS/cm] 720 749 759 769 771
geldster Sauerstoff [mg/l] 0,7 0,5 0,4 0,4 0,4
pH-Wert: 7,0 6,9 6,9 6,8 6,8
Redoxspannung [mV] -98 -188 -222 -230 -225
GW-Stand (Absenkung) [m unter POK] 2,61 2,62 2,62 2,62 2,62

Bemerkungen (Konservierung, head space, Transport, Besonderheiten, Zustand der Entnahmestelle):

Zéahlerstand der Wasseruhr: Beginn: 9.40 Uhr Ende: 10.10 Uhr
Ubergabe am: 21.09.2022 Labor:

Probenehmer/Projektleiter:

Unterschrift:

Der Prifbericht darf nicht ohne schriftliche Genehmigung der URST GmbH Greifswald auszugsweise vervielfaltigt werden.

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald, D-17489 Greifswald, Walther-Rathenau-StraBe 35 .
A5_GW-PN.wpd Seite 1/3



URST GmbH Anlage 5, Blatt 2

Priufbericht/Probenahmeprotokoll Grundwasser
(nach DIN 38402, Teil 13)

Prafberichtsnummer: Probenkennzeichnung: SHN 2/22 .
Ort/Projekt:  Detailuntersuchung - ehemalige Deponie SChwaan . ...,
Bezeichnung der Entnahmestelle:  SHN2/22 . Kreis: ROS
Eigentimer: Rechtswert: 3309953.2 . Hochwert: 59806092 . . . .
Datum der Entnahme: 21.09.2022 . TK25:
Artder Entnahmestelle:  GWMS .. Rohrdurchmesser: DN 50 .
Filterlage von 20 . bis 50 .. m unter Messpunkt
Wasserspiegel unter Messpunkt (POK): vor der Probenahme: 239 m

nach der Probenahme: 260 m
Entnahmetiefe: 1,0 m unter Wasserspiegel
Art der Probenahme:  Pumpprobe . mit: Gigant
Probenbehalter: _Glas:- und Plasteflaschen . Probenvolumen: 2,56 |
Forderstrom: 4 I/min I/sec Gesamtférdervolumen: 120 I

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

Uhrzeit: 11.15 11.20 11.25 11.30 11.35
Farbung: farblos farblos farblos farblos farblos
Tribung: klar klar klar klar klar

Bodensatz: ohne ohne ohne ohne ohne
Geruch: ohne ohne ohne ohne ohne

Messungen vor Ort:

Lufttemperatur [°C] 14 14 14 14 14
Wassertemperatur [°C] 13,2 13,2 13,2 13,1 13,2
elektr. Leitfahigkeit (25 °C) [uS/cm] 938 920 896 881 873
geldster Sauerstoff [mg/l] 0,5 0,5 0,4 0,3 0,3
pH-Wert: 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1
Redoxspannung [mV] +95 +79 +69 +47 +50
GW-Stand (Absenkung) [m unter POK] 2,59 2,59 2,60 2,60 2,60

Bemerkungen (Konservierung, head space, Transport, Besonderheiten, Zustand der Entnahmestelle):

Zéahlerstand der Wasseruhr: Beginn: 11.10 Uhr Ende: 11.40 Uhr
Ubergabe am: 21.09.2022 Labor:

Probenehmer/Projekileiter:

Unterschrift:

Der Prifbericht darf nicht ohne schriftliche Genehmigung der URST GmbH Greifswald auszugsweise vervielfaltigt werden.

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald, D-17489 Greifswald, Walther-Rathenau-StraBe 35 .
A5_GW-PN.wpd Seite 2/3



URST GmbH Anlage 5, Blatt 3

Priufbericht/Probenahmeprotokoll Grundwasser
(nach DIN 38402, Teil 13)

Prafberichtsnummer: Probenkennzeichnung: SHN 3/22 .
Ort/Projekt:  Detailuntersuchung - ehemalige Deponie SChwaan . ...,
Bezeichnung der Entnahmestelle:  SHN3/22 . Kreis: ROS
Eigentimer: Rechtswert: 33099359 . Hochwert: 5980676,1 . .
Datum der Entnahme: 21.09.2022 . TK25:
Artder Entnahmestelle:  GWMS .. Rohrdurchmesser: DN 50 .
Filterlage von 215 bis 515 . m unter Messpunkt
Wasserspiegel unter Messpunkt (POK): vor der Probenahme: 267 m

nach der Probenahme: 3,00 m
Entnahmetiefe: 1,0 m unter Wasserspiegel
Art der Probenahme:  Pumpprobe . mit: Gigant
Probenbehalter: _Glas:- und Plasteflaschen . Probenvolumen: 2,56 |
Forderstrom: 4 I/min I/sec Gesamtférdervolumen: 120 I

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

Uhrzeit: 10.30 10.35 10.40 10.45 10.50
Farbung: farblos farblos farblos farblos farblos
Tribung: klar klar klar klar klar

Bodensatz: ohne ohne ohne ohne ohne
Geruch: ohne ohne ohne ohne ohne

Messungen vor Ort:

Lufttemperatur [°C] 13 13 13 13 13
Wassertemperatur [°C] 13,5 13,5 13,5 13,4 13,4
elektr. Leitfahigkeit (25 °C) [uS/cm] 1.680 1.714 1.727 1.733 1.736
geldster Sauerstoff [mg/l] 0,7 0,4 0,4 0,3 0,3
pH-Wert: 7,0 7,1 7,1 7,1 7,1
Redoxspannung [mV] +57 +31 +31 +26 +21
GW-Stand (Absenkung) [m unter POK] 2,96 2,99 2,99 3,00 3,00

Bemerkungen (Konservierung, head space, Transport, Besonderheiten, Zustand der Entnahmestelle):

Zéahlerstand der Wasseruhr: Beginn: 10.25 Uhr Ende: 10.55 Uhr
Ubergabe am: 21.09.2022 Labor:

Probenehmer/Projekileiter:

Unterschrift:

Der Prifbericht darf nicht ohne schriftliche Genehmigung der URST GmbH Greifswald auszugsweise vervielfaltigt werden.

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald, D-17489 Greifswald, Walther-Rathenau-StraBe 35 .
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Anlage 6.1

Prifberichte der chemischen Untersuchungen der Bodenproben

(12 Blatt)

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald




Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH :U I

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0

Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de (( DAKKS V
Deutsche

18439 Stralsund Tel. (03831)270 888 O350 00

Bauhofstr. 5 Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025

akkreditiertes Priflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fur die in der
Urkunde aufgefiihrten
Priifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

URST

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH
Walter-Rathenau-Stralle 35

17489 Greifswald

Greifswald, 27.09.2022
Kunden-Nr.: 40352

Prufbericht 22-4875-001 bis 006

Objekt: Schwaan, ehem. Deponie
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Priifung: 16.09.2022 / 27.09.2022

Priifergebnisse 001

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 1/22-1
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 | Trockenriickstand % 93,5

A | DIN EN 14346 (03/2007)

G1 |EOX mg/kg TS <0,50
A | DIN 38414-S 17 (01/2017)

G1 | PAK

G1 | Naphthalin mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Fluoren mg/kg TS 0,012
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Phenanthren mg/kg TS 0,28

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Anthracen mg/kg TS 0,040
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Fluoranthen mg/kg TS 0,52
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Pyren mg/kg TS 0,32

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,32
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1| Chrysen mg/kg TS 0,072
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,22
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

Seite 1 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme IUL ~ AG = Angabe Auftraggeber FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)  (A) = Korrekturbericht  (E) = Erganzender Bericht
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

Priifergebnisse

001

<C

Betrifft:

Boden

Probenbezeichnung:

SHN 1/22-1

Eingang am:

16.09.2022

Parameter

Einheit

Messwert

G1
A

Benzo(k)fluoranthen
DIN 38414-S 21 (02/1996)

mg/kg TS

0,11

G1
A

Benzo(a)pyren
DIN 38414-S 21 (02/1996)

mg/kg TS

0,27

G1
A

Dibenzo(a,h)anthracen
DIN 38414-S 21 (02/1996)

mg/kg TS

0,023

G1
A

Benzo(g,h,i)perylen
DIN 38414-S 21 (02/1996)

mg/kg TS

0,14

G1
A

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
DIN 38414-S 21 (02/1996)

mg/kg TS

0,13

G1

Summe PAK (Addition ohne < -Werte)

mg/kg TS

2,457

G1
A

Im Aufschluss wurden bestimmt:
DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

G1
A

- Arsen
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

2,6

G1
A

- Blei
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

12

G1
A

- Cadmium
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

<0,20

G1
A

- Chrom
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

5,6

G1
A

- Kupfer
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

<1,0

G1
A

- Nickel
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

3,7

G1
A

- Quecksilber

DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

mg/kg TS

0,064

G1
A

- Zink
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

29

G1
A

Im Eluat wurden bestimmt:

DIN EN 12457-4 (01/2003)

G1
A

- Chlorid

DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

mg/l

G1
A

- Sulfat

DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

mg/|

TS = Trockensubstanz

n.a. = nicht analysierbar

LTS = Lufttrockensubstanz
n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 2 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

TM = Trockenmasse
FV = Fremdvergabe

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

<C

Priifergebnisse 002

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 1/22-2
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert
G1 | Trockenriickstand % 89,2
A | DIN EN 14346 (03/2007)
G1 | EOX mg/kg TS <0,50
A | DIN 38414-S 17 (01/2017)
G1 | PAK
G1 | Naphthalin mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Fluoren mg/kg TS < 0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Phenanthren mg/kg TS 0,043
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Anthracen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Fluoranthen mg/kg TS 0,042
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Pyren mg/kg TS 0,026
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Chrysen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS 0,111

G1 | Im Aufschluss wurden bestimmt:
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

G1 |- Arsen mg/kg TS 21
A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)
G1 | - Blei mg/kg TS 4,7

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

Seite 3 von 12 zum Prifbericht Nr. 22-4875

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme IUL ~ AG = Angabe Auftraggeber FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)  (A) = Korrekturbericht  (E) = Erganzender Bericht
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

<C

Priifergebnisse 002

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 1/22-2
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 |- Cadmium mg/kg TS <0,20

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 |- Chrom mg/kg TS 5,0

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Kupfer mg/kg TS <1,0

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Nickel mg/kg TS 3,6

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Quecksilber mg/kg TS < 0,050

A | DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

G1 |- Zink mg/kg TS 14

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Im Eluat wurden bestimmt:

A | DIN EN 12457-4 (01/2003)

G1 | - Chlorid mg/l 1,3

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

G1 |- Sulfat mg/| <1,0

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

TS = Trockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

LTS = Lufttrockensubstanz

PN = Probenahme UL

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 4 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

TM = Trockenmasse
FV = Fremdvergabe

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

Priifergebnisse 003

<C

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 2/22-1
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert
G1 | Trockenriickstand % 94,0
A | DIN EN 14346 (03/2007)
G1 | EOX mg/kg TS <0,50
A | DIN 38414-S 17 (01/2017)
G1 | PAK
G1 | Naphthalin mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Fluoren mg/kg TS < 0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Phenanthren mg/kg TS 0,022
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Anthracen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Fluoranthen mg/kg TS 0,027
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Pyren mg/kg TS 0,020
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Chrysen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS 0,079
G1 | Im Aufschluss wurden bestimmt:
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)
G1 |- Arsen mg/kg TS 4,5
A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)
G1 | - Blei mg/kg TS 13

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

FS = Frischsubstanz
PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 5 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

<C

Priifergebnisse 003

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 2/22-1
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 |- Cadmium mg/kg TS <0,20

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 |- Chrom mg/kg TS 13

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Kupfer mg/kg TS 4,9

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Nickel mg/kg TS 8,6

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Quecksilber mg/kg TS 0,098

A | DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

G1 |- Zink mg/kg TS 32

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Im Eluat wurden bestimmt:

A | DIN EN 12457-4 (01/2003)

G1 |- Chlorid mg/| 6,4

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

G1 |- Sulfat mg/| 5,6

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

Seite 6 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

TS = Trockensubstanz

LTS = Lufttrockensubstanz

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz

n.a. = nicht analysierbar

n.b. = nicht bestimmbar

(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

PN = Probenahme UL

AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

TM = Trockenmasse
FV = Fremdvergabe

(E) = Erganzender Bericht

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

<C

Priifergebnisse 004

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 2/22-2
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert
G1 | Trockenriickstand % 86,0
A | DIN EN 14346 (03/2007)
G1 | EOX mg/kg TS <0,50
A | DIN 38414-S 17 (01/2017)
G1 | PAK
G1 | Naphthalin mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Fluoren mg/kg TS < 0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Phenanthren mg/kg TS 0,020
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Anthracen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Fluoranthen mg/kg TS 0,047
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Pyren mg/kg TS 0,031
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,022
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Chrysen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,018
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,012
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,011
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)
G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS 0,171
G1 | Im Aufschluss wurden bestimmt:
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)
G1 |- Arsen mg/kg TS 2,2
A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)
G1 | - Blei mg/kg TS 4,2
A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

Seite 7 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme IUL ~ AG = Angabe Auftraggeber FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)  (A) = Korrekturbericht  (E) = Erganzender Bericht
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

Priifergebnisse

004

<C

Betrifft:

Boden

Probenbezeichnung:

SHN 2/22-2

Eingang am:

16.09.2022

Parameter

Einheit

Messwert

G1
A

- Cadmium
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

<0,20

G1
A

- Chrom
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

6.4

G1
A

- Kupfer
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

<10

G1
A

- Nickel
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

4,0

G1
A

- Quecksilber
DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

mg/kg TS

< 0,050

G1
A

- Zink
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

13

G1
A

Im Eluat wurden bestimmt:
DIN EN 12457-4 (01/2003)

G1
A

- Chlorid
DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

mg/l

1.1

G1

- Sulfat
DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

mg/l

3.9

TS = Trockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

LTS = Lufttrockensubstanz

PN = Probenahme UL

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 8 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

TM = Trockenmasse
FV = Fremdvergabe

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

Priifergebnisse 005

<C

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 3/22-1
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 | Trockenriickstand % 90,5
A | DIN EN 14346 (03/2007)

G1 | EOX mg/kg TS 0,60
A | DIN 38414-S 17 (01/2017)

G1 | PAK

G1 | Naphthalin mg/kg TS 0,056
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Acenaphthen mg/kg TS 0,15
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Fluoren mg/kg TS 0,33
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Phenanthren mg/kg TS 59

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Anthracen mg/kg TS 0,80
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Fluoranthen mg/kg TS 9,5

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Pyren mg/kg TS 7,2

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(a)anthracen mg/kg TS 3,9

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Chrysen mg/kg TS 3,6

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 29

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 1,4

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(a)pyren mg/kg TS 41

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,28
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 2,2

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 1,9

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS 44,216

G1 | Im Aufschluss wurden bestimmt:

A | DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

G1 |- Arsen mg/kg TS 3,7

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Blei mg/kg TS 51

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

FS = Frischsubstanz
PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 9 von 12 zum Prufbericht Nr. 22-4875

TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

Priifergebnisse

005

<C

Betrifft:

Boden

Probenbezeichnung:

SHN 3/22-1

Eingang am:

16.09.2022

Parameter

Einheit

Messwert

G1
A

- Cadmium
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

<0,20

G1
A

- Chrom
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

17

G1
A

- Kupfer
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

16

G1
A

- Nickel
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

8,8

G1
A

- Quecksilber
DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

mg/kg TS

0,19

G1
A

- Zink
DIN EN ISO 11885 (09/2009)

mg/kg TS

120

G1
A

Im Eluat wurden bestimmt:
DIN EN 12457-4 (01/2003)

G1
A

- Chlorid
DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

mg/l

G1

- Sulfat
DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

mg/l

TS = Trockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

LTS = Lufttrockensubstanz

PN = Probenahme UL

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 10 von 12 zum Prifbericht Nr. 22-4875

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

TM = Trockenmasse
FV = Fremdvergabe

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

Priifergebnisse 006

<C

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 3/22-2
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 | Trockenriickstand % 48,5
A | DIN EN 14346 (03/2007)

G1 | EOX mg/kg TS <0,50
A | DIN 38414-S 17 (01/2017)

G1 | PAK

G1 | Naphthalin mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Acenaphthen mg/kg TS 0,016
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Fluoren mg/kg TS 0,040
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Phenanthren mg/kg TS 0,83
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Anthracen mg/kg TS 0,13
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Fluoranthen mg/kg TS 1,9

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Pyren mg/kg TS 1,3

A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,76
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Chrysen mg/kg TS 0,73
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,82
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,35
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,97
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,066
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,59
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,61
A | DIN 38414-S 21 (02/1996)

G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS 9,112

G1 | Im Aufschluss wurden bestimmt:

A | DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

G1 |- Arsen mg/kg TS 14

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Blei mg/kg TS 97

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz

FS = Frischsubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 11 von 12 zum Prifbericht Nr. 22-4875

TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4875-001 bis 006

Priifergebnisse 006

<C

Betrifft: Boden
Probenbezeichnung: SHN 3/22-2
Eingang am: 16.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 |- Cadmium mg/kg TS 0,42

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 |- Chrom mg/kg TS 20

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Kupfer mg/kg TS 30

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Nickel mg/kg TS 16

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | - Quecksilber mg/kg TS 0,59

A | DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

G1 |- Zink mg/kg TS 190

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Im Eluat wurden bestimmt:

A | DIN EN 12457-4 (01/2003)

G1 | - Chlorid mg/l 12

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

G1 | - Sulfat mg/l 210

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

. Hole

Helga Stock
Diplom-Chemiker

Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.
Die Ergebnisangabe erfolgt ohne Messunsicherheit. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheiten moglich. Die Konformitatsbewertungen erfolgen ohne

Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz

n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

FS = Frischsubstanz
PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 12 von 12 zum Prifbericht Nr. 22-4875

TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Anlage 6.2

Prifberichte der chemischen Untersuchungen der Grundwasserproben

(6 Blatt)

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald




Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH :U I

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0

Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de (( DAKKS V
Deutsche

18439 Stralsund Tel. (03831)270 888 O350 00

Bauhofstr. 5 Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fur die in der
Urkunde aufgefiihrten
Priifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

URST

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH
Walter-Rathenau-Stralle 35

17489 Greifswald

Greifswald, 27.09.2022
Kunden-Nr.: 40352

Prufbericht 22-4960-001 bis 003

Objekt: Schwaan, ehem. Deponie
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Priifung: 21.09.2022 / 26.09.2022

Priifergebnisse 001

Betrifft: Grundwasser
Probenbezeichnung: SHN 1/22
Eingang am: 21.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 | Sulfat mg/l 19

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

G1 | Chlorid mg/| 218

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

G1 | AOX pg/l 25

A | DIN EN ISO 9562 (02/2005)

G1 | PAK

G1 | Naphthalin pg/l 0,20

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Acenaphthylen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Acenaphthen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Fluoren pg/l 0,017

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Phenanthren pg/l 0,034

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Anthracen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Fluoranthen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Pyren pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(a)anthracen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Chrysen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

Seite 1 von 6 zum Prifbericht Nr. 22-4960

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme IUL ~ AG = Angabe Auftraggeber FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)  (A) = Korrekturbericht  (E) = Erganzender Bericht
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4960-001 bis 003

<C

Priifergebnisse 001

Betrifft: Grundwasser
Probenbezeichnung: SHN 1/22
Eingang am: 21.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 | Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(a)pyren pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Dibenzo(a,h)anthracen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren pg/l < 0,010

A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) pg/l 0,251

G1 | Arsen pg/l 2,7

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Blei pg/l <1,0

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Cadmium pg/l <0,30

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Chrom pg/l < 0,050

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Kupfer pg/l 5,8

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Nickel pg/l 1.1

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Quecksilber pg/l < 0,050

A | DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

G1 | Zink pg/l 2,5

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

TS = Trockensubstanz

n.a. = nicht analysierbar

LTS = Lufttrockensubstanz
n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 2 von 6 zum Prifbericht Nr. 22-4960

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

TM = Trockenmasse
FV = Fremdvergabe

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4960-001 bis 003

<C

Priifergebnisse 002

Betrifft: Grundwasser
Probenbezeichnung: SHN 2/22
Eingang am: 21.09.2022
Parameter Einheit Messwert
G1 | Sulfat mg/| 213
A [ DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)
G1 | Chlorid mg/| 48
A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)
G1 | AOX ug/l 11
A [ DIN EN ISO 9562 (02/2005)
G1 | PAK
G1 | Naphthalin pg/l 0,020
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Acenaphthylen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Acenaphthen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Fluoren pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Phenanthren pg/l 0,014
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Anthracen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Fluoranthen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Pyren pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Benzo(a)anthracen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Chrysen pg/l < 0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Benzo(a)pyren pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Dibenzo(a,h)anthracen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)
G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) pg/l 0,034
G1 | Arsen pg/l 41
A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)
G1 | Blei ug/l <1,0
A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

Seite 3 von 6 zum Prifbericht Nr. 22-4960

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme IUL ~ AG = Angabe Auftraggeber FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)  (A) = Korrekturbericht  (E) = Erganzender Bericht
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4960-001 bis 003

Priifergebnisse

002

<C

Betrifft: Grundwasser
Probenbezeichnung: SHN 2/22
Eingang am: 21.09.2022
Parameter Einheit Messwert
G1 | Cadmium pg/l <0,30

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Chrom pg/l < 0,050

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Kupfer pg/l 4,4

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Nickel ug/l <1,0

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Quecksilber pg/l < 0,050

A | DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

G1 | Zink pg/l 1,5

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

TS = Trockensubstanz

n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

LTS = Lufttrockensubstanz

FS = Frischsubstanz
PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 4 von 6 zum Prifbericht Nr. 22-4960

TM = Trockenmasse
FV = Fremdvergabe

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.




Priifbericht 22-4960-001 bis 003

Priifergebnisse 003

<C

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

Betrifft: Grundwasser
Probenbezeichnung: SHN 3/22
Eingang am: 21.09.2022
Parameter Einheit Messwert

G1 | Sulfat mg/l 6,4

A [ DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

G1 | Chlorid mg/l 194

A | DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

G1 | AOX ug/l 54

A [ DIN EN ISO 9562 (02/2005)

G1 | PAK

G1 | Naphthalin pg/l 0,021
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Acenaphthylen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Acenaphthen pg/l 0,048
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Fluoren g/l 0,051
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Phenanthren pg/l 0,047
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Anthracen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Fluoranthen pg/l 0,035
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Pyren pg/l 0,029
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(a)anthracen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Chrysen pg/l < 0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(a)pyren pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Dibenzo(a,h)anthracen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Indeno(1,2,3-c,d)pyren pg/l <0,010
A | DIN EN ISO 17993 (03/2004)

G1 | Summe PAK (Addition ohne < -Werte) pg/l 0,231

G1 | Arsen pg/l 11

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Blei ug/l 1,7

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

FS = Frischsubstanz
PN = Probenahme UL
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

OS = Originalsubstanz
AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

Seite 5 von 6 zum Prifbericht Nr. 22-4960

TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren
(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 22-4960-001 bis 003

Priifergebnisse 003

<C

Betrifft: Grundwasser
Probenbezeichnung: SHN 3/22
Eingang am: 21.09.2022
Parameter Einheit Messwert
G1 | Cadmium pg/l <0,30

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Chrom g/l 1,5

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Kupfer pg/l 8,0

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Nickel ug/l <1,0

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

G1 | Quecksilber pg/l < 0,050

A | DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

G1 | Zink pg/l <1,0

A | DIN EN ISO 11885 (09/2009)

7 Hole

Helga Stock
Diplom-Chemiker
Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

Die Ergebnisangabe erfolgt ohne Messunsicherheit. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheiten méglich. Die Konformititsbewertungen erfolgen ohne
Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz

n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

PN = Probenahme UL

FS = Frischsubstanz

Seite 6 von 6 zum Prifbericht Nr. 22-4960

OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmasse

AG = Angabe Auftraggeber FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren

(A) = Korrekturbericht

(E) = Erganzender Bericht

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung lt. Akkreditierungsurkunde.
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Abb. 1: GWMS SHN 1/22, Blick nach WNW entlang der Abb. 2: GWMS SHN 1/22, Blick nach NNE parallel zum
Sporthalle an der Beke Pflegeheim ,An der Beke” in Richtung
Rettungswache

Abb. : GWMS SHN2/22 m Nordrand des Schulhofes Abb. 4: GWMS SHN 3/22, Blick nach NE auf die
der Prof.-Franz-Bunke-Schule SchillerstraBe; die friheren Mullablagerungen

reichten bis zu den Garagen

Abb. 5: GWMS SHN 3/22, Blick nach NW in Rihtng Abb. 6: trockener Graben am Nordrand der ehem.
der Kaufhallen Edeka und Aldi Deponie, Blick nach E in Richtung Schillerstral3e

Umwelt- und Rohstoff-Technologie GmbH Greifswald
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